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设备类型
估计的制造

日期 戈尔®防水防尘透气产品
有效透气 
面积(cm2)

产品全新时的 
透气量aml/min 

（在70 mbar压力下）

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE8 1.13 3200.0

塔顶放大器(TMA) 2007 背胶型防水透气产品系列VE8 1.27 3302.0

合路器 2009 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 226.2

塔顶放大器(TMA) 2011 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 370.9

塔顶放大器(TMA) 2011 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 370.9

塔顶放大器(TMA) 2011 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 370.9

电信设备的内部压力波动会对外壳密封圈产生显著应力，随

着时间的推移，会损坏密封圈及设备的可靠性。造成这些压

力波动的最主要原因是户外环境下天气及温度的突然变化，

而设备必须在此类环境中工作。一旦密封圈失效，雨水、灰

尘和污垢之类的污物就会进入外壳并导致电子设备过早出现

故障。

戈尔®防水防尘透气产品的设计构造允许空气自由进出电子设

备外壳，因而可以消除应力，避免损坏密封圈。W. L. Gore &  
Associates公司研究了压差对密封外壳的影响，并在此基

础上，建议将壳内压力维持在35毫帕(mbar)或以下水平。

戈尔工程团队针对每一项应用所提出的防水透气方案都建

立在对各种不同变量（如外壳容积、内部自由空间量、水

和污物防护等级要求、构造物的外壳材质以及设备的应用

环境等）的综合考虑基础之上。通过评估这些变量，戈尔

能够定义较佳防水透气解决方案，以减小压差影响并提高

电信设备在使用寿命期的性能。

为了评估戈尔®防水防尘透气产品在实际使用环境中的长期

性能，戈尔决定在数年时间内对遍布全球的电信设备上的防

水透气产品进行测试。每一件防水透气产品都需进行防水完

整性和透气量的评估。

测试设计 
戈尔购买了大约30套用过的电信设备，包括塔顶放大器

(TMA)和合路器，设备的制造时间介于2003年到2011年。

这些设备购自全球各地，以确保其应用环境能覆盖各种恶劣

环境条件（如温度、湿度、降水、盐、沙尘等）。每套设备

都采用了戈尔®防水透气产品（表1）。在最初安装时，所

有这些防水透气产品的设计制造均达到IP67防护等级。
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表1：购买的测试用设备

在网络基础设施中的可靠性 Sara Ellis，应用工程师

a  由于戈尔®防水透气产品的内部透气量性能在过去十年间已得到提升，因此戈尔采用了该
电信设备被生产出来时所颁布的规范要求。
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将每套设备打开后，对设备和防水透气产品进行了目视检查，

以确定其是否有水和颗粒物进入、腐蚀以及凝露的情况（图1
和2）。

随后对每一件戈尔®防水防尘透气产品进行了透气量测试（图3
和4）：

1. 在防水透气产品的两侧设置了测量压差的传感器。

2. 空气在70毫帕(mbar)的压力等级下被强制通过防水透气产品。

3. 然后将测量所得的防水透气产品透气量与戈尔的性能规格进行

了比较。由于防水透气产品的透气量性能在过去十年间已得到

提升，因此戈尔决定采用当年设备被生产出来时颁布使用的典

型透气量。

图1：背胶型防水透气产品在样本设备上的位置

图2：螺纹型防水透气产品在样本设备上的位置

图3：透气量测试中背胶型防水透气产品的位置

图4：透气量测试中螺纹型防水透气产品的位置
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最后，通过测量防水透气产品透气膜的最小透水压力来测试每件

防水透气产品的防水性和粘结完整性（图5和6）。

    戈尔®防水防尘透气产品在网络基础设施中
的可靠性

图7：用过的设备内部部件

®

®

图5：水压测试设备中背胶型防水透气产品的位置

图6：防水压力测试设备中螺纹型防水透气产品的位置

目视检查确认有四件防水透气产品受到了损坏。由于电子部件

或外壳无受损迹象，因此这些损坏最有可能发生在设备拆除的

过程中或之后。

1. 水压保持在103 mbar左右，以模拟浸没在1米水深中的压力

（根据IPX7防护等级要求）。

2. 要想通过测试，防水透气产品必须能在30分钟时间内承受住

该级别的水压，而不能出现防水透气膜透水的情况，或者通

过外壳上的胶粘部位透水的情况。

检查结果
设备检查显示，无证据表明存在凝露或腐蚀（图7）。此外，密封

圈完好无损，无失效或潜在失效迹象。尽管无法对设备进行功能

测试，但根据无水和颗粒物进入迹象这一情况，仍可推测出设备

处于可用状态。同时，如防水透气产品的透气量和防水性能测试

结果所示，各种类型的防水透气产品（即背胶型或螺纹型防水透

气产品）均未出现明显的磨损迹象。
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透气量测试结果 
在经受测试的29件防水透气产品中，其中21件产品的透气性在

经受了数年极端环境条件的考验后依然超过了戈尔的典型透气

量（表2）。尽管剩余8件防水透气产品的透气量低于戈尔的典

型透气量，但它们仍能提供足够的透气量来均衡设备中自由空

间体积产生的压力。

购买的设备类型 估计的制造日期 戈尔®防水防尘透气产品
有效透气面积

(cm2)

产品全新时a

典型透气量ml/min
（在70 mbar压力下）

使用后测得的 
透气量ml/min

（在70 mbar压力下） 防水性测试

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1 217.1 通过

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1 209.6 通过

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1 195.5 通过

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1 211.4 通过

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1 175.7 未通过b

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1 200.4 通过

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1 238.3 通过

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1 181.5 通过

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1 217.0 通过

合路器 2003 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 201.1 207.0 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 310.5 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 271.0 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 298.2 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 279.8 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 285.8 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 285.8 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 276.9 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 274.9 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 277.0 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 287.6 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 464.4 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 411.4 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 181.0 453.4 通过

塔顶放大器(TMA) 2005 背胶型防水透气产品系列VE8 1.13 3200.0 1453.1 通过

塔顶放大器(TMA) 2007 背胶型防水透气产品系列VE8 1.27 3302.0 1199.2 未通过b

合路器 2009 螺纹型防水透气产品M12x1.5 0.50 226.2 168.2 未通过b

塔顶放大器(TMA) 2011 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 370.9 320.9 通过

塔顶放大器(TMA) 2011 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 370.9 283.6 通过

塔顶放大器(TMA) 2011 背胶型防水透气产品系列VE7 1.13 370.9 509.8 通过

表2：现场使用后的透气量和防水性能

防水测试结果 
在防水测试中，29件防水透气产品中的26件在30分钟时间内

承受住了规格约为103 mbar的压力（表2）。其余3件失效防

水透气产品经目视检查，存在破坏防水透气产品密封效果的物

理损伤。

GORE® 

adhesive vents

a  由于戈尔®防水透气产品的内部透气量性能在过去十年间已得到改进，因此戈尔采用了该电信设备被生产出来时所颁布使用的规范要求。
b  由于安装了防水透气产品的电子设备或外壳无受损迹象，最可能的失效原因是设备拆除过程中或之后受损。
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戈尔为您提供品种繁多的设计、规格和产品形
式，这些产品能方便地集成到您的电信设备外
壳中。

结论
本测试证明了戈尔®防水防尘透气产品具有卓越的透气量性能，

并能为所安装的电信设备在使用期内提供规定的防水保护。在某

些情况下，设备上防水透气产品的透气量下降或透气膜未能通过

防水测试，但设备外壳和电子设备并未出现因腐蚀或凝露而损坏

的迹象，同时密封圈保持完整。因此，防水透气产品受损这种情

况最有可能是由于设备被拆除时造成。

这些测试结果表明，在设备使用寿命期内防水透气产品能够保持

结构完整性。尽管某些防水透气产品的透气量低于产品全新时规

定的典型透气量，但测得的透气量水平显示防水透气膜并未被污

物明显堵塞。所有的防水透气产品依然能提供维持低于35 mbar
内压（戈尔为保证可靠性能而规定的值）的足够透气量。

本测试也显示，防水透气产品在现场安装使用全过程中均保持

其邦定完整性。螺纹型防水透气产品的透气膜能牢固附着在防

水透气产品外壳中，而背胶型防水透气产品则能牢固粘贴在设

备外壳上。这表明防水透气产品即使暴露在如冰雹、沙尘和暴

雨等具有挑战性的恶劣环境条件下，依然能持续可靠地发挥其

性能。

戈尔®防水防尘透气产品的设计制造可保证其在所安装设备的使

用寿命期内持续发挥作用。本测试证明，这些防水透气产品符

合戈尔为确保产品安装可靠性所作的承诺。

5

    戈尔®防水防尘透气产品在网络基础设施中
的可靠性
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仅限工业用途。不适用于食品、药品、化妆品或医疗设备等制
造、加工或包装作业。
本文所有技术信息和建议都依据戈尔公司先前的经验和/或试验结果。戈尔公司尽力提供这些信息，但对此不承担法律责

任。客户应检查具体应用中的适应性和可用性，因为只有具备了所有必要的工作数据才能判断本产品的性能。上述信息

可能会不时变更，不作为产品规格使用。戈尔公司的销售条款适用于戈尔产品的销售。

GORE及其设计是W. L. Gore & Associates（戈尔公司）的注册商标。

© 2014  W. L. Gore & Associates, Inc.
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W. L. Gore & Associates, Inc.公司简介

戈尔公司是一家专注于研发和产品创新的技术驱动型公司，以

防水透气型GORE-TEX®纺织物闻名于世。戈尔产品涉及领域极其

广泛，从高性能纤维和植入式医疗设备，到工业部件和太空电

子产品，无所不在。多年来，戈尔的产品始终屹立于开创性解

决方案的前沿，其产品专为具有挑战性的应用而设计，能够提

供这些应用所需的持久性能。 

近三十年来，戈尔一直致力于为全球各种挑战性应用提供防水

透气解决方案——其应用范围包括：太阳能、照明、安全、电

信和其他电子系统；汽车和重型车辆；化学和农业包装。戈尔

的防水透气产品设计采用了戈尔最新材料和技术，凭借多年的

研发和测试，可延长客户产品寿命并提高可靠性——所有这一

切都是为了确保这些防水透气产品能够满足具有挑战性的环境

和当今技术的应用需求。 

戈尔的总部位于美国，目前在全球30个国家拥有约10,000名员

工。戈尔在1958年成立后不久即开始在欧洲开展业务。如需了

解更多信息，请访问gore.com/ptvchina。 




