
GORE®燃料电池技术
优化性能，降低总拥有成本

PEM特性在降低燃料电池系统总拥有成本(TCO)
方面发挥的作用

质子交换膜(PEM)燃料电池被视为目前市面上最为高效、
低碳、低温且紧凑的能源转换技术之一。在需要应对气候
变化的当下，降低质子交换膜燃料电池系统的成本对于确
保其经济可行性来说至关重要。

本文将探讨如何利用质子交换膜技术来帮助降低商用燃料
电池汽车的生产和维护成本，提高功率输出并改善燃料效
率，从而尽可能降低总拥有成本。

短短十年间，电驱动系统已从小众产品演变成为未来乘用
车的常见选择。在这一趋势下，中型和重型卡车也将沿着
相同路径发展。 

虽然以较低的初始资本成本开发燃料电池系统是燃料电
池制造商的共同目标，但电堆成本只是总体成本的其中
一部分。

业内人士已经认识到，燃料电池技术需要在总拥有成本方
面与其它解决方案持平。因此，我们需要考虑以下几个方
面，从而更全面地了解总拥有成本：

 ▪ 汽车成本 
系统设计考量

 ▪ 维护成本  
维修频率和复杂性考量

 ▪ 燃料成本  
单位距离成本考量

 ▪ 运营成本  
可变人力成本考量

图1.

影响商用柴油卡车总拥有成本的因素
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总拥有成本分解 - 
汽车成本 : 维护 : 燃料 : 其它 ≈ 1 : 1 : 2 : 6
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*各比率取决于PEM性能和使用寿命

戈尔对降低燃料电池卡车总拥有成本的重点关注
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除运营成本以外，汽车、燃料和维护成本在传统柴油卡
车的总拥有成本考量因素中占到44%（图1）。在此基础
上，戈尔不断钻研如何利用燃料电池生态系统的整个价值
链来降低总拥有成本，从而使燃料电池系统成为化石燃料
或电池驱动应用的可行替代方案。

了解PEM如何帮助降低总拥有成本
我们可以利用质子交换膜特性提高燃料效率和优化系统设
计，来实现总拥有成本与其它解决方案持平的目标。下图

便是戈尔增强型质子交换膜通过高电导率特性帮助降低总
拥有成本的一个示例。

具有高电导率的质子交换膜可在更高温度、更高功率和更
高电堆电压下工作。再加上GORE-SELECT®质子交换膜十
分纤薄，也有助于燃料电池中的水管理。

这样可以缩小电堆和系统尺寸，简化BOP和电池设计，从
而提高燃料电池系统的效率。最终，系统效率的提高可以
降低电堆系统的成本和燃料成本，从而有助于降低总拥有
成本（图2）。

通过GORE-SELECT®质子交换膜降低总拥
有成本
戈尔增强型质子交换膜(PEM)由膨体聚四氟乙烯(ePTFE)、
定制型全氟磺酸树脂和特殊添加剂制成。 

由于具有更高的电导率和较低的气体渗透性，戈尔增强型
质子交换膜能够使商用燃料电池汽车在更高温度下工作，
从而提高燃料效率。凭借戈尔增强型质子交换膜，制造商
还可以使用现有零部件制造散热器，甚至使用更少的材料
制造出更小的散热器，以此来降低汽车制造成本。

图2.

影响总拥有成本的质子交换膜特性
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1  BOP（配套设施）：散热器、水泵、管道、冷却液、增湿器、空气中冷器等
2 电源系统：电池、升压转换器、电缆等
3 电池设计：MEA、双极板、气体扩散层、垫圈、框架等

更纤薄的质子交换膜有助于缩小燃料电池系统
体积，从而提高设计灵活性。
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《梅赛德斯-奔驰GLC F-Cell的智能燃料电池插电式混合动力驱动系统》，MTZ Worldwide，2019， 
https://doi.org/10.1007/s38313-018-0121-6
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关于戈尔
戈尔是一家以材料科技为本的全球性公司，专注于革新产业和改善生活。自1958年成立以来，戈尔专注于解决各种严苛
环境中的复杂技术难题，从外太空到全球最高峰、再到人体内部，不一而足。戈尔在全球拥有超12,000名同事，推崇重
视团队精神的企业文化，年收入达45亿美元。 

如需了解更多详情，敬请访问：gore.com.cn

全球各地联系方式
澳大利亚 +61 2 9473 6800
中国大陆 +86 21 5172 8299
欧洲、中东 +49 89 4612 2211
和非洲地区

印度 +91 22 6768 7000
日本 +81 3 6746 2570
韩国 +82 2 393 3411
墨西哥 +52 81 8288 1283

新加坡 +65 6733 2882
南美 +55 11 5502 7800
中国台湾 +886 2 2173 7799
美国 +1 410 506 7812

Shinichi Nishimura，W. L. Gore & Associates（戈尔公司）燃料电池技术
全球产品专家，在燃料电池和其它应用的质子交换膜领域拥有20多年的丰
富经验。
如需详细了解戈尔及其GORE-SELECT®质子交换膜技术，敬请访问 
https://www.gore.com.cn/alt-energy。

Shinichi Nishimura   
电子邮件  
snishimura@wlgore.com

关于作者：

此外，GORE-SELECT®质子交换膜可实现出色的水管理，
因此即使在低相对湿度(RH)和高工作温度条件下，也可取
消配置外部增湿器，或可以缩小增湿器的尺寸。这有助于
降低系统成本，并且无需频繁进行复杂的维护（降低了维
护成本）。

未来几年，氢能汽车的数量将显著增加，氢能也将广泛应
用于交通运输行业之外的其它领域。通过系统性地选择质
子交换膜特性，制造商将能更快实现在未来降低总拥有成
本的目标。

戈尔可分析燃料电池系统要求并调整材料，以降低总拥有
成本。通过这种方式，戈尔可根据对燃料电池汽车、燃料
和维护成本的全面考量，为氢能汽车的商业化选择合适的
质子交换膜。

如需详细了解戈尔如何帮助您降低燃料电池系统的总拥有
成本，欢迎联系我们。
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